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1. Préambule

Le présentdocumentpropose des clauses types de spécifications de mise en ceuwre pourles travaux d'exécution
des procédés d'lsolation Thermique Extérieure constitués de bardages rapportés avec :

e des panneauxafixations traversantes en stratifié HPL (NF EN 438)

e des plaquesafixations traversantes en fibre-ciment(NF EN 12467).

e desclinsPVC (NF EN 13245-2)

L'élaboration de ce CPT de mise en ceuvre a été réalisée lors de groupes de travail, grace ala participation des
parties prenantes : industriels, contréleurs techniques et poseurs.

Les procédés de bardage rapporté visés parle présent documents'appliquentsurles batiments neufsou sur les
batiments existants.

Ces ouvrages peuvent étre appliqués surles parois verticales extérieures en béton (conformesauNF DTU 23.1),
sur des parois constituées de magonneries de petits éléments (conformes au NF DTU 20.1), sur parois de
Construction a Ossature Bois (COB) conformes au NF DTU 31.2 de 2019 et de Bois Lamellé Croisé (BLC)
(Cross Laminated Timber (CLT)) sous Avis Technique du GS3.

La mise en ceuwre est possible en habillage de sous-face de supports plans et horizontaux en béton, neufs ou
déja en senvice, inaccessibles (a plus de 3 m du sol), et sans aire de jeux a proximité, pour les panneaux a
fixations traversantes en stratifié HPL/fibre ciment.

Le bardage rapporté ne participe pas aux fonctions de transmission des charges, de contreventement et de
résistance aux chocs de sécurité. Ces fonctionsincombenta l'ouvrage qui le supporte.

Le domaine d'application du présentguide concerne la France métropolitaine.

e Dansle casde paroien bétonou en magonnerie, la pose surbéatiments de plusde 50 mde hauteur en
situationd au sens duNF DTU 20.1,n'est pas traitée.

e Dansle casde la paroi COBou de CLT,lahauteurdes ouvrages est limitée a 10m (6 en situation « d »)
et dans le cas de joints fermés, a 18m (10m en situation « d ») moyennant des dispositions
technologiques spécifiques au droit des baies. Les situations a, b, ¢ et d sont définies dans le NF DTU
20.1 P3.

Les procédés de bardage rapporté visés par ce documents'appliquentaux batiments construitsdans les zones
de sismicité 1a4 au sens de l'arrété du 22 octobre 2010 et ses modificatifs etselon les dispositions décritesau §
1.4.2 du Document T echnique QB54-01.

2. Objetdu document

Ce documenta pourobjet de décrire la mise en ceuvre des bardages en lien avec la certification QB 54 systéme
bardages rapportés et ne vise que les parements décrits ci-dessus.

Le domaine d'application du NF DT U 45-4 « Systemes d'isolation thermique par l'extérieuren bardage rapporté
avec lame d'airventilée » est détaillé ci-dessous.

Le présent document permet, aux industriels titulaires de procédés de bardage rapportés, de revendiquer un
domaine d'emploi plus étendu que celui du NF DTU 454 etlou d'afficher des performances absentes ou
supérieuresacellesduNF DTU454.

NF DTU 45.4 Certification QB 54
Supports visés Béton ou magonnerie Béton ou magonnerie, COB ou CLT
Domaine d'emploi sismique Non visé Oui
Entraxe maximal enfre ossature 600 mm sur Ossature bois 900 mm sur Ossature bois
600 mm sur Ossature Métallique 900 mm sur Ossature Métallique
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Format (mm Entraxe Dépression
Parements Source Longueur Largeur Choc
i de Vent (Pa?
X max | EPaisseur (mm) eVent (Pa
HPL NFDTU45.4 3000 1220 8ou10 Q4 600 5764 1704
Certif QB54 >3000 >1220 6a14 Q4 600<E<900 | jusqu'a25002
Fibre NFDTU45.4 3100 1250 8 Q1 600 400a>1750
ciment Certif QB54 >3100 >1250 8a13 Q4 600<E<900 | jusqu'a25002
) NFDTU45.4 5000 250 Q2 600
ClinPVC
Certif QB54 >5000 >250 Q4 600
"ausens de I'Eurocode 1 (NF EN 1991-1-4, ses Amendements, son Annexe nationale et ses Amendements)

2 | es valeurs de dépression de vent, selon la densité de fixation, I'entraxe d'ossature et I'épaisseur des
panneaux, serontmentionnées dansle certificat QB54 du systeme de bardage

Tableau 1 : Champs d'application du NF DTU 45.4 et de la certification systeme QB54

2.1. Performances certifiées

Les performances certifiées - Longueur, largeur, épaisseur, classement Q, entraxe de montants d'ossature,
dépression admissible au vent - sont mentionnées dans le certificat QB54. A défaut d'indication dans le certificat,
les caractéristiques dimensionnelles, le classement Q, I'entraxe maximal entre montants d'ossature et la
dépression admissible au vent, sont cellesetceuxdu NFDTU 454

2.2. Certifications

Le fabricantde bardage rapporté (panneaux stratifié HPL, plaques fibre-cimentetclins PVC), doit étre titulaire :
e D'un certificatQB15 visant la constance de fabrication du produit,
e D'un certificatQB54 visant le domaine d'emploi etles performances certifiées du systéme.

2.3. Notice technique du titulaire du certificat

Concernant la mise en ceuwre des différents parements visés par cette certification systéme QB54, elle est
décrite dans le présent cahier et sont complétées par des dispositions spécifiques décrites dans la notice
technique du titulaire (toutes lesinformations surlignées en jaune devrontapparaitre dansla notice technique du
titulaire).

3. Généralités

Un bardage rapporté & lame d'air ventilée est un procédé constitué d'un parement rapporté sur l'extérieur de
parois verticales pleines, par l'intermédiaire d'une ossature reliée a la structure porteuse de l'ouvrage a revétir,
généralementavec interposition d'un isolantthermique.

Il n'appartientpas au bardage rapporté de séparerl'intérieur du batimentde l'extérieur.

4. Mise en ceuvre commune a tous les parements

Les dispositions de mise en ceuwvre citées ci-dessous peuventétre complétées pardesdispositions spécifiques
préwes par la certification systéme QB 54.
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4.1. Ossature

La notice technique du titulaire précise la oules nature (s) de l'ossature visée(s).

4.1.1. Ossaturebois

Les composants (ossature et pattes-équerres) et la mise en ceuvre de l'ossature bois sont conformes aux
prescriptionsdu CGM etles P1-1-1, P1-1-2,P1-1-3 et P1-1-4 duNF DTU 454 (cf. annexe A).

L'ossature dewra faire I'objet, pour chaque chantier, d'une note de calcul établie parl'entreprise de pose assistée,
si nécessaire, parle fabricantdes panneaux.

La notice technique du titulaire précise lalargeur wue des chewrons et I'entraxe maximal des chewvrons.

4.1.2. Ossature métallique

Les composants (ossature et pattes-équerres) et la mise en ceuvre de l'ossature métallique sontconformes aux
prescriptionsdu CGM etles P1-1-1, P1-1-2,P1-1-3 et P1-1-4 duNF DTU 454 (cf. annexe A).

La notice technique du titulaire précise la nature de I'atmosphere pour l'ossature (extérieure protégée et ventilée
ou extérieure directe), la conception de l'ossature, la géométrie de 'ossature, notamment la largeur d'appui sur
montants et I'entraxe maximal des montants.

4.2. Fixations des parements

Les fixations des parements sontdécrites en Partie 4 Mise en ceuwre particuliere selon les parements.

4.3. Accessoires

Il s'agit de profilés a vocations diverses, usuellement utilisés dans la mise en ceuwre des bardages rapportés
traditionnels a base de panneaux HPL, de plaques de fibre ciment ou de clins PVC. lls sont conformes au §3.8
du NFDTU45.4 P1-2. Si besoin, la notice technique du titulaire précise des accessoires spécifiques.

4.4. Lame d'air ventilée

Une lame d'air ventilée et continue de 20 mm mini d'épaisseur estaménagée verticalemententre le nu extérieur
de lisolantetle dos des parements.La communication avec |'extérieur estassurée en rive basse (entrée d'air) et
en rive haute (sortie d'air) de chaque partie de fagade revétue par le bardage rapporté.

4.5. Isolation thermique

La paroi, lorsqu'elle integre une isolation thermique, doit permettre de satisfaire a la réglementation applicable
aux constructions neuves ou anciennes concernées et/ou aux exigences du projet.

e Structure porteuse en béton ou magonnerie
En casd'isolation thermique par I'extérieur, lesisolants et leur mise en ceuvre doivent étre conformesau§8.4 du
NFDTU454P1-1-1.

e Structure porteuse constituée parune paroide COB et CLT
Lorsqu'une isolation thermique par I'extérieur estenvisagée, seule l'isolation supportée, au sens du NF DTU 31.2
de 2019, est préwe dans le cadre du présent document et les isolants et leur mise en ceuwvre doivent étre
conformesauNF DTU 31.2de 2019 ou aux Avis Techniques du Groupe Spécialisé n°3.
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4.6. Fixations a la paroi support

Les fixations doivent étre conformesau CGM duDTU45.4.

Les fixations a la structure porteuse doivent étre choisies compte tenu des conditions d'exposition au vent et de
leurvaleur de résistance de calcul al'arrachementdans le supportconsidéré (cf. annexe B de ce document).
Dansle casde supports en béton plein de granulats courants ou magonneries, la résistance a |'état limite ultime
des chevilles sera calculée selon 'ETE selonles ETAG 001,020 ou 029 ou DEE correspondant.

Dansle casde supports béton et magonnerie dontles caractéristiques sontinconnues, la résistance a I'état limite
ultime des chevilles sera Vérifiée parune reconnaissance préalable, conformémentau document « Détermination
sur chantier de la résistance a I'état limite ultime d'une fixation mécanique de bardage rapporté » (Cahier du
CSTB1661-V2).

Dans le cas de supports COB ou CLT, la fixation & la paroi de COB ou de CLT sera réalisée au moyen de
tirefonds ou de vis a bois. Les fixations a la paroi de COB ou CLT doivent étre choisies compte tenu des
conditions d'exposition au vent et de leur valeur de résistance de calcul a I'arrachement dans le support
considéré. La notice technique du titulaire précisera une référence de tirefond, son @ et sa résistance
caractéristique Pk selonla NF P30-310.

4.7. Structure porteuse

Ne sont visées que les structures porteuses suivantes :
e Béton conformeauDTU23.1;
e Oumaconnerie d'éléments conforme auNF DTU 20.1;
e Quparois de Construction a Ossature Bois (COB) conformesauNF DTU 31.2de 2019;
e Ouparois de Bois Lamellé Croisé (BLC) (Cross Laminated Timber (CLT)) sous Avis Technique du GS3.

4.8. Stabilité et résistance mécanique

Le bardage rapporté ne doit pas participer aux fonctions de transmission des charges verticales, de
contreventement, d'antidéversement et de résistance aux chocs de sécurité. Elles incombent a I'ouvrage qui le
supporte.

La stabilité et la résistance mécanique du bardage rapporté vis-a-vis des charges de poids propre, de vent et
sismiques sontindiquées dansle certificat QB54.

4.9. Etanchéité al'eau

o Structure porteuse en béton ou magonnerie
Les systemes de bardages rapportés avec des panneaux HPL, des plaques de fibre ciment ou des clins PVC
permettentde réaliser des murs au moinsde type Xlll au sens des <€onditions générales d'emploi des systémes
d'isolation thermique parl'extérieur faisantl'objetd'un Avis Technique Cahierdu CSTBn® 1833, mars 1983).
Les mursde type XIll sont définis dans la Note d'information NIn°6 du GS2.
Remarque : Certains concepteurs sont parfois tentés d'appliquer la technique des films de pare-pluie aux
bardages rapportés pouraméliorer 'étanchéité al'eau. La présence d'un film pare-pluie estsans objet et, voire,
néfaste.

e Structure porteuse constituée parune paroide COBou CLT
Les panneaux HPL, les plaques fibre ciment et les clins PVC a joints ouverts directement sur la lame d'air ne
doivent pas awvoir une surface des joints ouverts entourant I'élément de peau de bardage excédant1,5 % de la
surface des éléments etla largeurdesjoints doit étre inférieure a8 mm.
Les joints entre parements alignés surune ossature verticale ne sont pas considérés comme ouverts.
Le domaine d'emploi de la pose sur COB, conforme au NF DTU 31.2 de 2019, et sur panneaux bois lamellé-
croisé porteuren fagade (CLT) visé par un Avis Technique du Groupe Spécialisé n°3, est limité a une hauteur de

En pose a jointsouverts :
o Hauteur10 m maximum (+ pointe de pignon) enrégionsde vent 1, 2 et 3 ensituation a, b, c,
o Hauteur6 m maximum (+pointe de pignon) en région de vent 4 et/ou en situationd,
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En pose a jointsfermés:
o Hauteurde 18 m maximum (+ pointe de pignon) enrégionsde vent 1 a 3 ensituations a, b et c,
o Hauteur10 m maximum (+ pointe de pignon) en région de vent 4 et/ou en situation d.
Les situationsa, b, c etd sont définiesdansle NF DTU 20.1 P3.
La paroi extérieure de la COB doitcomporter un pare-pluie souple conforme au NF DT U 31.2de 2019.
Siles joints sont ouverts, le pare-pluie aura une résistance aux UV de 5000 h selonla norme NF EN 13589-2.
Le pare-pluie estrecoupé tous les 6 m pourl'évacuation des eaux de ruissellementvers I'extérieur.

4.10. Etanchéité a l'air

e Structure porteuse en béton ou magonnerie
Les murs supports doivent étre étanches alair.
Pour satisfaire cette exigence, les parois en magonnerie d'éléments dewrontétre revétues d'un enduitintérieurou
extérieur (au moinsune face revétue).
Les produits de type pare-pluie ne sontpas destinés a pallierl'absence d'étanchéité al'air de la paroi.
o Structure porteuse constituée parune paroide COBet CLT
Concernantla COB, les dispositions duNF DT U 31.2 de 2019 seront respectées.
Concernantle CLT, lesdispositions des Avis Techniques du GS3 serontrespectées.

4.11. Mise en ceuvre des bardages en zone sismique

Le certificatsysttme QB54 précise le domaine d'emploi sismique obtenu, ainsique :

e Pour les pattes équerres : La référence, les longueurs mini et maxi et les performances des pattes-
équerres en tenant compte d'une déformation sous charge verticale d'au plus 3 mm (le diamétre des
chevilles doitétre adapté pour fixer les pattes équerres, en lien avec les tableaux de sollicitations, sans
dewvoir repercerles pattes équerres) ;

e Pour l'ossature Bois et/ou métallique : Leur section minimum en jonctions de plaques et pour les
intermédiaires, ossature de conception bridée ou non bridée etl'entraxe maximumdes chevrons et/ou
des montants (645 mm sur COB) ;

Pour les panneaux (format) : les formats maxi et épaisseur des panneaux;
Un exemple de cheville et/ou de tirefond répondantaux sollicitations ci-dessous;

o Lestableauxde sollicitations sismiques des chevilles et/ou tirefond.

4.12. Isolation thermique

Le respectde la Réglementation Thermique envigueur est a vérifier au cas par cas selon le batimentvisé.
Le coefficientde transmission thermique surfacique Up d'une paroi intégrantun systéme d'isolation parl'extérieur
a base de bardage ventilé se calcule d'apréslaformule suivante :

/4

U,=U + Zr%+n- z,
Avec :
Uc est le coefficientde transmission thermique surfacique en partie courante, en W/(m2K).
vi est le coefficientde transmission thermique linéique du pontthermique intégré i,en W/(m K), (ossatures).
Ei estl'entraxe du pontthermique linéique i,enm.
n estle nombre de ponts thermiques ponctuels par m?de paroi.
¥j est le coefficientde transmission thermique ponctuel du pontthermique intégré j,en W/K (pattes-équerres).
Les coefficients y et y doivent étre déterminés par simulation numérique conformément a la méthode donnée
dansles regles Th-Bat, fascicule Ponts thermiques. En absence de valeurs calculées numériquement, les valeurs
par défaut sont fournies sur le site rt-re-batiment.frdansle dossier d'application du fascicule parois opaques.
Au droit des points singuliers, il convientde tenir compte, en outre, des déperditions parles profilés d'habillage.
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4.13. Mise en ceuvre des parements sur béton, magonnerie, COB et CLT
4.13.1. Principes généraux de pose

Un calepinage préalable doitétre préw. Il n'y a pas de sens particulier de pose.
Un sensde pose dit « sens de fil » est imposé pour certains décors (métallisés, bois...).

4.13.2. Opération de pose

La pose comporte les opérations suivantes :
o Tragage etrepérage,
Mise en place de l'ossature,
Mise enplace de l'isolant,
Fixation des panneaux/plaques/clins sur l'ossature,
Traitementdes points singuliers.

4.13.3. Mise en place des ossatures

Mise en place des ossatures verticales conformémentaux prescriptions §8.5duNF DTU 454 P1-1-1.

4.13.4. Pose de parements

Le pontage des jonctions entre montants successifs parles panneaux, les plaques ou les clins PVC est exclu.
La pose, selon le type de parement, est décrite en Partie 4 : Mise en ceuvre particuliére selon les parements.

4.13.5. Compartimentage vertical de lalame d'air

Pour s'opposer a un appel d'air latéral entre la fagade au vent et la fagade sous le vent, il faut prévoir en angle
sortant, et sur toute la hauteur de fagade entre le dosdu parementet laface extérieure de l'isolantl'obturation de
la lame d'air. A cet effet, soit l'ossature joue le role d'obturateur, soit une tble d'acier d'épaisseur minimum
10/10éme estmise en ceuwre.

4.13.6. Compléments pour mise en ceuvre sur Construction a ossature bois (COB) et sur
panneaux lamellé-croisé (CLT)

4.13.6.1. Principes générauxde mise en ceuvre

Les panneauxHPL ou les plaques fibres cimentserontfixés sur une ossature rapportée composée de tasseaux
ayant un entraxe de 645 mm maximumimplantés au droitdes montants de laCOB ou 600 mm sur CLT, afin de
réserver une lame d'airde 20 mm minimumentre le muret la face arriere du revétementextérieur.

L'ossature est fractionnée a chaque plancher.

Le pontage des jonctions entre montants successifs par les panneaux HPL ou les plaques fibres ciment ou les
clins PVC est exclu.

4.13.6.2. Disposition horizontale des clins PVC en simple réseau

Les clins PVC seront fixés sur une ossature rapportée composée de tasseaux ayant un entraxe de 645 mm
maximumimplantés au droitdes montants de la COB, afin de réserver une lame d'airde 20 mm minimum entre
le muretle revétementextérieur.
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Enrive, les clins sonten appuis sur des tasseauxde largeurwe de 75 mm et en partie courante de 45 mm.
4.13.6.3. Disposition verticale des clins PVC en double réseau

Les clins PVC seront fixés sur une ossature rapportée composée d'un réseau horizontal de liteaux ayant un
entraxe de 645 mm maximum.

Ces liteaux sont fixés sur les tasseaux verticaux implantés au droitdes montants de la COB ayant un entraxe de
645 mm, afin de réserver une lame d'air de 20 mm minimum entre le mur et la face arriére du revétement
extérieur. Leslargeurs wes des liteaux sont précisées dans la notice technique du titulaire.

4.13.6.4. Dispositions complémentaires alapose sur COB

En situations a, b et ¢, les panneaux de contreventement de la COB peuvent étre positionnés coté intérieur ou
coté extérieur de la paroi.

En situation d, si les panneaux de contreventement de la COB ont été positionnés du c6té intérieur de la paroi,
des panneaux a base de bois sont obligatoirementpositionnés coté extérieur de la paroi.

Le pare-pluie estrecoupé tous les 6 m pour|'‘évacuation des eaux de ruissellementvers l'extérieur.

En aucun cas, le pare-pluie ne devra étre posé contre le panneau (lame d'airde 20 mm minimum).

4.13.6.5. Dispositions particuliéres

Les dispositions particulieres de mise en ceuvre & prévoir dansles cas suivants :
e de 10a 18 m de hauteur (+ pointe de pignon)enrégionsde vent 1,2 et 3 en situationsa, b etc,
e de 6a 10 mde hauteur(+ pointe de pignon)enrégionsde vent 1 a 4 en situationd,
sont:
- joints fermés par des profilés métalliques (« chaises » ou fagonnés),
- mise en ceuvre de bavettes a oreilles en profilés métalliques préformés prolongées au-dela du plan vertical du
panneau/plaque/clin,
- mise en ceuvre de profilés métalliques préformés en linteau prolongés de 40 mm au-dela des tableaux des
baies,
- mise en ceuvre de profilés métalliques préformés surles tableaux des baies.

4.13.6.6. Dispositions complémentaires alapose sur CLT

En fonction du positionnement de l'isolation, en intérieur ou en extérieur, les éléments constituant la paroi
compléte ainsi que leur ordre de mise en ceuwre sont donnésci-aprés:

Isolation thermique par I'intérieur
e Doublage enplaquesde platre selonNF DTU 25.41;
o \Vide technique;
e Pare-vapeur avec Sd = 90 m (sauf prescriptions différentes dans I'Avis Technique du procédé CLT,
délivré parle GS3) ;
Isolantintérieur;
Paroi CLT ;
Pare-pluie;
Ossature fixée directementala paroi de CLT (sans pattes-équerres) par un tirefond dont la référence et
le Pk selonla NF P30-310; seront précisés dansla notice technique du titulaire
Lame d'air ventilée sur I'extérieur 20mm mini;
e Bardage.

Isolation thermique par I'extérieur

Parementintérieur

Vide technique ;

Pare-vapeur avec Sd mentionné dans|'Avis Technique du procédé CLT,délivré parle GS3
Paroi CLT ;
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e Protection provisoire de la paroi de CLT avant pose de l'isolation, définie dans I'Avis Technique du GS3;

e |Isolation extérieur (laine minérale WS et semirigide) supportée conformémentau §9.3.1.4) du NF DTU
31.2 de 2019 pourles systémes de bardage rapporté avec lame d'air ventilée ;

e Ossature fixée directement contre la paroi de CLT porteur en fagade (sans pattes-équerres) par un
tirefond dont la référence et le Pk selon la NF P30-310; seront précisés dans la notice technique du

titulaire;

e Lamedairventilée sur l'extérieur.
Bardage;
Concernantla protection provisoire :

O

O
O
O
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soit elle est retirée avant la pose de l'isolantthermique extérieur,

soitelle est conservée,danscecas:

soit c'est un pare-pluieavec unSd < 0,18 m,

soit elle est inconnue, alors la résistance thermique du CLT porteur en fagade (cf. Avis

Technique du Groupe Spécialisé n°3) doit étre inférieure ou égale au tiers de la résistance
thermique globale de la paroi compléte.
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Zone

Traitement des
joints entre

Hauteurde pose de vent Situation panneaux/ plagues Traitement au niveau des baies
| clins
=om 124 | ab,cetd iserie. boi
(+ pointe.de pignon) , D, Jolhis oLverts o Menuiserie bois conforme au NFDTU 36.5.
<10 fermés Menuiserie  Aluminium ou PVC sous Avis
=1om 1 26t3 abetc Technique ou DTA visant la pose sur COB.
(+ pointe de pignon) ’ ’
<10m 124 q Joints frmés Menuiserie bois conforme au NF DTU 36.5.

(+ pointe de pignon) Menuiserie  Aluminium ou PVC sous Avis
Technique ou DTA visant la pose sur COB.
Joints fermés par des profilés métaliques («
chaises » ou fagonnés).

Mise en ceuvre de bavettes a oreiles en
<18 profilés métalliques préformés prolongées au-
- m. 133 a,betc Joints fermés deld du plan vertical du parement.

(* poinie- de pignon) Mise en ceuvre de proflés métaliques
préformés en linteau prolongés de 40 mm au-
dela des tableaux des baies.

Mise en ceuvre de proflés métalliques
préformés sur les tableaux des baies.
Les situationsa, b, c et d sont définiesdansle NF DTU 20.1 P3

Tableau 2 : Pose sur COB et CLT - Dispositions & prévoir vis-a-vis du traitement des joints entre panneaux/
plaques/clins et au niveau des baies en fonction des cas

Si la pose sur COB et/ou CLT estvisée, la notice technique du titulaire donne la hauteur sur COB revendiquée
(dans la limite de 18 m), les largeurs wes des tasseaux, une référence de tirefond avec sa résistance
caractéristique d'arrachement (Pk), selon norme NF P30-310 et son ancrage.

4.13.7. Mise en ceuvre en sous-face ou sur parois inclinées (pour parements HPL ou fibre

ciment)

La mise en ceuvre en sous-face sur les parois horizontales en béton banché conforme au DTU 23.1 ou sur parois
inclinées neuves ou déja en senice inaccessibles (a plus de 3 m du sol), sans aire de jeux a proximité, doit
respecterles préconisations suivantes :

e L'entraxe entre montants d'ossature est limité 2400 mm.

L'entraxe des fixations est limité a 400 mm.
Les pattes-équerres sontdoublées.
Mise en ceuvre d'un profilé de rejet d'eau ou constitution d'un déportgoutte d'eau en pied de bard age.
L'ossature porteuse de la sous-face doitétre indépendante des ouvrages de fagade.

o Prise en compte du poids propre du procédé dansle dimensionnementau vent.
La notice technique du titulaire précise I'angle d'inclinaison pourla pose sur paroisinclinées.
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5. Mise en ceuvre particuliére selon les parements

5.1. Panneaux stratifiés HPL
5.1.1. Fixations des panneaux stratifiés HPL

Sur ossature bois, la fixation des panneaux est réalisée avec une vis a bois en acier inoxydable A2 ou A4 (en
bord de mer (<3km)).

Sur ossature métallique, la fixation des panneaux est réalisée par vis en inox autoperceuses ou par rivets
alu/inox.

La notice technique du titulaire précise la nature, les dimensions, les diamétres de pergage (pointfixe et dilatant),
une référence éventuelle répondantal'application, la valeur caractéristique d'arrachement Pk déterminée selon
la norme NF P 30-310 des fixations des panneaux en fonction de l'ossature.

5.1.2. Posedes panneaux HPL

La longueurmaximale dépend de la stabilité dimensionnelle longitudinale & températures élevéesausens de la
norme NF EN 438-6 et est indiquée dansle Tableau ci-dessous :

Type Stabilité dimensionnelle longitudinale a températures Longueur maximale
élevées (NF EN 438-6) (mm)
A Conforme a la NF EN 438-6 (0,3) 2440
B=<0,25 3000
C=<020 3600
D<0,10 4090

Tableau 3 : Dimensions des panneaux en fonction de leur stabilité dimensionnelle longitudinale atempératures
élevées

Surossaturebois:

La fixation des panneaux est réalisée avec une vis a bois en acierinoxydable A2 ou A4 (enbord de mer (<3km)),
dont les diamétres de pergage (point fixe et dilatant) sont précisés dans la notice technique du titulaire. Le
nombre de points fixes etl'implantation des prépercage (selon les formats revendiqués) est mentionné dansla
notice technique du titulaire.

e Le point, appelé « pointfixe », se trouve en partie centrale des panneaux. Sonrble est d'assurerun bon
positionnementdes panneaux etde répartirles variations dimensionnelles. La mise en place des vis est
effectuée a partir de ce point fixe pour éviter les mises en tension. Les vis ne doivent pas brider les
panneaux. Le diamétre de pergage pour les points fixes est égal au diameétre nominal du corps de
fixation pour les rivets et du filetage pourles vis.

e La mise en place des points dilatants, vis ou rivets, est effectuée a partir de ce point fixe pour éviter les
mises en tension du panneau.

Sur ossature métallique :

o lafixation des panneauxest réalisée parvis en inoxautoperceuses ou parrivets alu/inox. Les diameétres
de percage des pointsfixes et dilatants sont précisés dansla notice technique du titulaire. Le nombre de
points fixes et I'implantation des prépergage (selon les formats revendiqués) est mentionné dans la
notice technique du fitulaire.

e Dans le cas des fixations par vis, le serrage des fixations doit étre modéré avec l'utilisation d'une
visseuse avec limiteur de couple etbutée de profondeur, en weillant a ne pas bloquerlesvis de fagon a
laisserles panneaux se dilater librement.

e Pour le rivetage, il sera utilisé un outil spécial adaptable sur le nez de la riveteuse ou une cale
permettantd'assurerun jeu de l'ordre de 3/10e mm entre les panneaux etla fixation, afin que les points
de fixation soient coulissants etcentrés par rapport aux prépergages des panneaux.
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e Afin d'assurer un bon centrage des rivets, il est nécessaire dans le cas du pergage en place des
panneauxd'utiliser des forets a étages.

e La mise en place des rivets est effectuée a partir du milieu des panneaux pour éviter les mises en
tension.

Quel que soitla vis ou lerivet utilisé, le diamétre de latéte est supérieurd'au moins4 mm au diamétre du trou de
percage.

Pour le rivetage, un outil spécial adaptable sur le nez de la riveteuse ou une cale doit étre utilisé permettantia
création d'un jeu dans I'assemblage n'excédant pas 0,40 mm. Le prépergage de l'ossature est réalisé a l'aide
d'un moyen (outil ou accessoire) permettantle centrage de ce prépergage parrapportau percage du panneau.
L'outil de prépercage estadapté au diamétre durivet et a I'épaisseur de l'ossature.

Pour le vissage, une visseuse avec limiteur de couple ou butée de profondeurréglable (visseuse a chocs exclue)
doit étre utilisée.

La mise en place de la vis est réalisée a l'aide d'un moyen (outil ou accessoire) permettant son centrage par
rapportau pergage du panneau.

La garde de perg¢age du panneau doitétre comprise entre 20 mm et 10 fois I'épaisseur du panneau par rapport
aux bords. Les gardes aux bords sont précisées dansla notice technique du titulaire.

5.1.3. Traitementdes joints (cf.fig.6 et 7)

Les panneaux HPL sont disposés de fagon a laisser des joints verticaux et horizontaux. Les joints horizontaux
peuvent rester ouverts (au maximum égal a 8 mm) ou étre fermés. Dans le cas ou ils restent ouverts, la face
avant des ossatures bois doit étre protégée par une bande de protection EPDM d'une largeur supérieure de 10
mm minimum & celle des ossatures.

5.1.4. Stockage

Concernant le transport, la manipulation et le stockage des panneaux, des précautions doivent étre prises,
notamment:

e Quand les panneaux sont stockés pour un certain temps, ils doivent étre placés a I'horizontale sur une
surface plane et stable, dans un emballage étanche avec un poids uniformémentréparti surle panneau
sommital de |a palette.

e |l convientde weiller a ce qu'aucune condensation ne se forme.

o Lesmémesconsignes sappliquentpourles piles de panneaux coupés.

Un stockage inadéquatpeutentrainer une déformation irréversible des panneaux.
La pellicule de protection doit impérativement étre retirée sur les deux faces simultanément avant la mise en
ceuvre des panneaux sur chantier. Les panneaux pelliculés doivent étre stockés a I'abri.

5.1.5. Entretien

La nature non poreuse des surfaces empéche les salissures de pénétrer dansle panneau.

Les salissures superficielles peuventétre enlevées a l'aide d'un linge humide etdu savon ou tout autre détergent
ménager ne contenantaucun composantabrasif.

Les panneaux salis par des substances tenaces comme les résidus de colle, de peinture, d'encre, etc. peuvent
étre nettoyés avec un solvant organique comme l'alcool dénaturé, les solvants chlorés ou les solvants
aromatiques.

L'utilisation de solvants et nettoyants chimiques dewra étre faite conformément aux régles d'hygiene et de
sécurité.

5.1.6. Remplacementd'un panneau

Procéder simplement au démontage points de fixation en étant les vis ou les rivets et au remplacement par un
panneau neuf (utiliser des vis plus profondes sur ossature boisavec un ancrage supérieurde 20 mm oufixer les
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nouveaux rivets dans un trou différent). Si nécessaire des dispositions complémentaires seront mentionnées
dans|la notice technique du titulaire.

5.2. Plaques de fibres-ciment

5.2.1. Fixations des plaques de fibres-ciment

Sur ossature bois, |a fixation des plaques est réalisée avec une vis a bois en acierinoxydable A2 ou A4 (en bord
de mer (<3km)), dont le diamétre de pergage estde 3 mm supérieur a celui de la vis, soit, par exemple, 8 mm
pourune vis 4,8 x 38 mm sauf en un pointpar plaque ouil lui est égal.

Ce point, appelé « point fixe », se trouve en partie centrale des plaques. Son rdle est d'assurer un bon
positionnementdes plaques et de répartir les variations dimensionnelles. La mise en place des vis est effectuée
a partir de ce pointfixe pour éviter les mises en tension. Les vis ne doivent pas brider les plaques (cf. §12.1.4 du
NFDTU454P1-1-3).

Sur ossature métallique, la fixation des plaques est réalisée parvis en inox autoperceuses ou parrivets alu/inox.
Le diamétre de pergcage estde 3 mm supérieuraceluidelavis ou du corpsdurivet, saufenun pointparplaque
ouillui est égal.

Le serrage des points coulissants doitétre limité pour permettre la libre dilatation des plaques en ces points. Pour
ce faire, on utilisera des outils de vissage avec couple de serrage réglable et butée de profondeur afin de
contrler le serrage des vis de fixation (débrayage des contacts vis-plaque ou butée de profondeur-plaque). De
plus, on veillera au bon positionnement des vis au centre des prépergages. Les plaques sont fixées depuis le
pointfixe vers les points coulissants périphériques.

La fixation sur ossature acier est faite parvis. Pour éviter le serrage excessifdes plaques au momentdu vissage,
on utilisera des visseuses a butée de profondeur et limiteur de serrage. L'emploi de centreurs de vis est
recommandé pour garantirla libre dilatation des plaques.

La notice technique du titulaire précise la nature, les dimensions, les diamétres de percage (pointfixe et dilatant),
la référence, la valeur caractéristique d'arrachement Pk déterminée selon la norme NF P 30-310 des fixations
des panneauxen fonction de l'ossature et.

5.2.2. Posedes plaques fibres ciment

Technique pointfixe/point coulissant

Les gardes de percage de la plaque dewont étre définies et justifiées dans la notice technique du titulaire par
rapportaux bords verticaux et au minimum. Enl'absence d'information complémentaires, les gardes ne devront
pas excéder 100mm, par défaut, pour éviter une éventuelle fragilisation mécanique due a un porte -a-faux trop
important. Pour les autres cas, une investigation spécifique estnécessaire.

Les diametres de pergage (pointfixe et dilatant) sont précisés danslanotice technique du titulaire. Le nombre de
points fixes et I'implantation des prépergage (selon les formats revendiqués) est mentionné dans la notice
technique du titulaire.

Quel que soitla vis ou lerivet utilisé, le diamétre de latéte est supérieurd'au moins4 mm au diamétre dutrou de
percage.

Pour le rivetage, un outil spécial adaptable sur le nez de la riveteuse ou une cale doit étre utilisé permettant la
création d'un jeu dans I'assemblage n'excédant pas 0,40 mm. Le prépergage de l'ossature est réalisé a l'aide
d'un moyen (outil ou accessoire) permettantle centrage de ce prépergage parrapportau percage du panneau.
L'outil de prépercage estadapté au diamétre durivet et a I'épaisseur de I'ossature.

Pour le vissage, une visseuse avec limiteur de couple ou butée de profondeurréglable (visseuse a chocs exclue)
doit étre utilisée.

La mise en place de la vis est réalisée a I'aide d'un moyen (outil ou accessoire) permettant son centrage par
rapportau percage du panneau.

5.2.3. Traitementdes joints (cf.fig.6 et 7)

Les plaques fibres ciment sont disposés de fagon a laisser des joints verticaux et horizontaux d'une largeur
supérieure ou égale @ 8 mm. Les joints horizontaux peuvent rester ouverts (au maximum égal @ 8 mm) ou étre
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fermés. Dans le cas ou ils restent ouverts, la face avant des ossatures bois doit étre protégée par une bande de
protection EPDM d'une largeur supérieure de 10 mm minimum a celle des ossatures.

5.2.4. Stockage

La durée du stockage surle chantier doitétre réduite au minimum.

Apres réception, retirer les bandes de cerclage, abriter les palettes du soleil et de 'humidité. L'emballage d'usine
n'est pas destiné & protéger de la pluie. Le stockage sera fait de telle fagon que de l'eau ne puisse pas
s'introduire par ruissellementou condensation entre les plaques.

La manutention des plaques, du lieu de stockage au lieu de mise en ceuvre, se fait sur le chant.

5.2.5. Entretien

L'aspectdes plaques en fibres-ciment se conserve dans le temps sans autre entretien qu'un lavage périodique a
I'eau claire. En cas de salissure prononcée, il est nécessaire d'effectuer un lavage a I'eau additionnée d'agent
mouillanta fonction détergente suivi d'un ringage al'eau claire.

5.2.6. Remplacementd'une plaque

Procéder simplement au démontage points de fixation en 6tant les vis ou les rivets et au remplacement par un
panneau neuf (utiliser des vis plus profondes sur ossature boisavec un ancrage supérieurde 20mm oufixer les
nouveaux rivets dans un trou différent). Si nécessaire des dispositions complémentaires seront mentionnées la
notice technique du fitulaire.

5.3. Clins PVC

5.3.1. Fixations pourclins PVC

La fixation des clins est réalisée par clous annelés ou parvis en acierinoxydable A4.
La valeur caractéristique d'arrachement Pk déterminée selon la norme NF P 30-310 des fixations est précisé
dansla notice technique duftitulaire.

5.3.2. Posedesclins PVC
La fixation des clins est réalisée par clous annelés ou parvis en acierinoxydable A4.
5.3.2.1. Disposition horizontale des clins en simple réseau

Afin d'éviter tout risque de gauchissementdu clin, celui-ci estfixé progressivementdu milieu vers les extrémités.
Un jeu est ménagé a chacune des extrémités pour permettre lalibre dilatation.

Les clins suivants sont misen place en s'assurantdu bon emboitementrainure-languette masquantles tétes de
fixation.

En arrét horizontal du bardage, si I'éventuelle recoupe longitudinale du dernier clin entraine la perte de son talon
d'appui, des cales provenant des chutes de coupes seront disposées en dos du clin, au droit de chacun de ses
points de fixation.

5.3.2.2. Disposition verticale des clins en double réseau

Les clins sont fixés sur le réseau horizontal de liteaux fixés aux chewons verticaux. Chaque intersection avec
l'ossature, le liteau est cloué avec deux pointes torsadées. L'entraxe maximal entre liteaux est défini dans la
notice technique du fitulaire.
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L'avancements'effectue latéralementetnormalementa partir d'un angle de fagade, larive femelle de la premiére
lame étant bloquée par le profilé d'angle utilisé en profilé de départ, ou par un profilé de départfixé verticalement.
La fixation des clins s'effectue comme précédemmenten partantdu milieu.

En arrét vertical du bardage, si I'éventuelle recoupe longitudinale du dernier clin entraine la perte de son talon
d'appui, des cales provenant des chutes de coupes seront disposées au dos du clin, au droit de chacun de ses
points de fixation.

5.3.2.3. Disposition oblique des clins

La disposition oblique des clins s'effectue surun lattage d'entraxe défini dansla notice technique du titulaire.
Jusqu'a 45° d'inclinaison des clins par rapport a la verticale, les modalités de pose sont celles préwes pour la
pose verticale. Au-dela de cette inclinaison, les modalités de pose sont celles prévues pourla pose horizontale.
Al'instar de la pose en position verticale des clins, le raccordementdes clins bouta bout est proscrit.

5.3.3. Traitementdes joints (cf.fig.6 et 7)

En pose horizontale et verticale, unjeu, précisé dansla notice technique du titulaire, est ménagé a chacune des
extrémités du clin.

5.3.4. Entretien

Les traces de platre ou de ciment (lesquelles n'adhérent pas sur le PVC) ainsi que les salissures ordinaires
peuvent étre nettoyées a I'éponge humide, éventuellementimbibée de détergentménager.

Les taches indélébiles a I'eau peuvent étre enlevées avec un chiffon blanc imbibé du solvant adapté en évitant
les solvants cétoniques (acétone) etaromatiques qui attaquentle PVC.

5.3.5. Remplacementd'un clin

Le remplacementa l'identique d'un clin nécessite la dépose des clins situés en aval. On peut cependanteffectuer
un remplacementavec fixations apparentes en procédantcomme suit:

e Découpelongitudinale du clinendommagé al'aide d'une scie, et enlévementde la partie inférieure (rive

non clouée),

e Alaide d'un pied de biche engagé entre le tasseau support et le dos de la rive du clin endommagé,
écarter simultanément, le clin coupé, les fixations et le bas du clin supérieur jusqu'a extraction des
fixations,

Dégagerla partie supérieure du clincoupé,

Repérersur la rive basse du clin supérieur'axe des tasseaux-support,

Préparer le clinde remplacementen arasantle tenon emboitementfemelle intérieur du clin,

Mettre en place le clin ainsi préparé, en engageantlarive haute usinée sousla rive duclinsupérieur et
mettre en application larive basse sur le clininférieur,

Repousser les deux clins, pour retrouver appui sur les tasseaux et fixer le long d'un axe tracé entre 8 et 10 mm
de l'aréte inférieure.

6. Dossiergraphique

6.1. Dessins d'ensemble et de détail

L'ensemble des plans et schémas suivants est nécessaire siils sont différents du présent chapitre :
e Lesplansde principe
o schémade principe du bardage rapporté sur ossature bois (pose sur béton ou magonnerie)
o Schéma de principe du bardage rapporté sur ossature métallique (pose sur béton ou
magonnerie)

e-Cahiers du CSTB -18 - Cahier 3824 - Février 2023



e Le catalogue desdifférents composants du systeme (dessins cotés);
Prépergage des panneaux: point fixe et point coulissant
Figures communes ossature bois/ Ossature métallique
o Joints verticaux
Arrét sous acrotére
Joint de dilatation
Compartimentage horizontal de lalame d'air
Angle rentrant
o Liaisonau niveau des baies: enappui,en tableau et en linteau
e Figuresne concernantque l'ossature bois
o Départde bardage
o Angle sortant
o Fractionnementde l'ossature - chewons de longueurinférieure @ 5,40 m
o Fractionnementde l'ossature - chewron de longueurcomprise entre 5,40met 11 m
o Figuresne concernantque l'ossature Métallique
o Départde bardage
o Angle sortant
o Fractionnement de l'ossature - montants de longueur inférieure @ 3 m (ossature librement
dilatable)
o Fractionnementde l'ossature - montants de longueur comprise entre 3 et 6m
e Figurespose sur COB
o Coupe horizontale sur COB
o Coupe verticale sur COB
o Recoupementdu pare-pluie tousles6m
o Dispositions particuliéres du traitementdes baies (si COBa 18m).
O
O

o O O O

Angle rentrant et sortant (si COBa 18m)

Séquentiel de pose (pas a pas) pour liaisons avec baie en appui, linteau et tableau (si COB a

18m)

o Figureraccord tableaulinteau (siCOBa 18m)

Les dispositions particuliéres pour chaque procédé sont illustrées dans la notice technique du fitulaire:
dispositions en zones exposées aux chocs, avec des éléments de remplacement, pose en sous-face,
dispositions en zones sismiques...
Dansces diverses coupes, lanotice technique du titulaire précise les jeux réservés et les éventuelles dispositions
prises pour assurer 'étanchéité al'eau.
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6.2. Figures génériques du bardage rapporté

h : position verticale de la fixation
v : position honzontale de la fixation
Jv: joint vertical
Jh : joint horizontal
E : Entraxe chevron
) s . distance sol
© bande EPOM

Figure 1: Schéma de principe de bardage rapporté de panneaux de stratifiés HPL ou
de plaquesen fibres-ciment

Pose horizontale Pose verticale

Figure 2 : Schéma de principe de bardage rapporté de clins PVC
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|
Légende §
X point-dilatant§
O°:-point fixe§

A garde-au-bord vertical-20-mm mini)§
B°: garde au bord hornizontal (20 mm mini-ou- 10 fors | épaisseur-du panneau§
Postonnement et nombre points fixes points coulissants a indiquer dans la notice technique du titulare pour chague format de panneauf

Figure 3 : Prépercage des panneaux de stratifiés HPL ou de plaques en fibres-ciment

l

a - Fixation par rivet sur montant b - Fixation par vis sur montant acier uniquement
pour les panneaux de moyenne densité

| —

[ l [
d - Fixation par clou annelé sur chevron
¢ - Fixation par vis sur chevron uniquement pour les panneaux de moyenne
densité

Figure 4 : Points fixes réalisés par rivet, par vis ou parclou
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Léegende

‘Diamétre-de-corps-du-nvet §
Diamétre de percage

Axe de percage du panneau et de |'ossaturey
Diamétre de la téte-de rivet . 2 -b-+4-mmf
e~ - Jeudassemblage 0,4 mm-maximum§

a o oo

L T

Légendef
a - Diamétre de corps-delavis
b - Diamétre de-percage |
¢ - Axede percage du-panneau-et-del'ossaturey
d - Diamétre-de-latéte-delavis--2b+4-mmy
e - Jeud'assemblage

Figure 5 : Points dilatants réalisés par rivet ou par vis
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Figures communes ossature bois /ossature métallique

8'mm-<-a<10°mmn
b- Joint chaise
Préciser-épaisseur-joint-horizontal-cas-an
Figure 6: Joint vertical (coupe horizontale) Figure 7 : Joint horizontal (coupe verticale)

\
\Jil/
U
£

N

g~2~20-mm|

Figure 8: Arrét latéral
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Figure9 : Arrét sur acrotere

Légende
A 220mm
B 220mm 1

Figure 10: Jointde dilatation
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Figure 11: Angle rentrant

e
acuation d’air
prise de ventilation

_IQ"IA

vette de recoupement en acier galvanisé ou inoxydable d’épaisseur minimale 15/10éme

tte anti-relevé
cation de la bavette
mm minimum
mm minimum
mm minimum
mm minimum

Figure 12 : Compartimentage horizontal de lalame d'air
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Légende

Equerre

Parol support

Isolant

Ossature primaire

Parement HPL

Profilé d"habillage métallique

- w= Lame d'air ventilée [

fmnaanoe

Légende
Base
Isolant
Equerre
Paroi support
Appui métallique, pente minimale de 3 %
Patte anti-relevé
Parement HPL
Ossature primaire
w»  Lame d'alr ventilée I‘

PN "o

w7 _c
a-\'\ Eé - ; " : N : .
. Es | . :
' o Légende
et ‘ “d a Equerre
b A A AN NIV, b Profilé métallique
c Paroi support
d Isolant
¢ Parement HPL

Figure 14 : Mise en ceuvre en Linteau de baie
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Figures ne concernant que |'ossature bois

1
Légende
S 150 mm minimum
w = Lame d'air ventilée ¢
Figure 15 : Départde bardage sur ossature bois Figure 16 : Angle sortant sur ossature bois
Chevrons-de-longueur-<-5,40m{ Chevrons-de-longueur-comprise-entre-5,40m-et-11m{

b -
A
.

o

e b

<Q
a® 2 a® * A e .
. ’ - Y. . “
. . .
- . . . . . .
o ol o o S o ae s c— i - c— — — o c—Pa—

Ji° joit horizontal entre panneaw<. 8 maximum § ¢joint-honzontal entre ossatures’.-10- mm maxi{

¢joint horizontal-entre ossatures” -10-mm maxa -30-mm minimum{
d7* 25 mm minimum#
Figure 17 : Fractionnementde ['ossature
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Figures ne concernant que I'ossature métallique
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Figure 18 : Départ de bardage sur ossature métallique

Figure 19 : Angle sortant
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Légende
C- Joint horizontal de frachionnement entre montants® 8 mm minimum¢|

Figure 20 : Fractionnementde ['ossature :
Montants acier de longueur< 6m et montants en aluminium de longueur<3m

T PR L. O

Légende

a 10 mm minimum

r 30 mm minimum

d: 20 mm minimum

d2 25 mm minimum

¢ Joint horizontal de fractionnement entre montants : 15 mm minimum

Figure 21 : Fractionnement de l'ossature : Montants en aluminium de longueur comprise entre 3m et 6m

e-Cahiers duCSTB -29- Cahier 3824 - Février 2023



FiguressurCOB

Paroi de COB

Ecran pare-pluie
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Figure 22 : Coupe horizontale etverticale sur COB
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Figure 25 : Pose sur COB- Coupe sur linteau et appui de baie
Dispositions particulieres du traitement des baies (Menuiserie en tunnel intérieur)
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Figure 26 : Pose sur COB- Coupe sur tableau de baie Dispositions particulieres du traitement des baies

(Menuiserie en tunnel
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PERSPECTIVE
tableau métalique - Stuationa. b, ¢

Figure 27 : Pose sur COB- Dispositions particuliéres du traitement des baies (Menuiserie en tunnel intérieur)
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Figure 28 : Pose sur COB- Coupe sur linteau et appui de baie - Dispositions particulieres du traitement des

baies (Menuiserie en tunnel extérieur)
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Figure 29 : Pose sur COB- Coupe sur tableau de baie
Dispositions particuliéres du traitement des baies (Menuiserie en tunnel extérieur)
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Pare-piuie (NF DTU 31.2}

PERSPECTIVE
tableau métallique - Situation a, b, ¢

Figure 30— Pose sur COB— Perspective
Dispositions particuliéres du traitement des baies (Menuiserie en tunnel intérieur)
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Pose en fruit négatif et en sous-face

INT
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\ 45°
7\ Facade a fruit
N negatit (0490°)
/ X
Y, EXT |
%D

Sous-face

Figure 31: Schéma du fruit négatif
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Figure 32: Pose en sous-face
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6.3. Figures génériques de pose en sismique données a titre d'information (systéeme fermé
aux configurations testées selon cahier du CSTB 3725, en termes de géométrie, de

format, et références commerciales de pattes-équerres)

La notice technique du titulaire précisera les figures du systeme testé au sismique, si elles sont
différentes de celles-ci-dessous.

Sur-béton > Sur-COBY

»

Figure 33— Fractionnementde l'ossature au droit de chaque plancher

;4—»; X entre 120 et 150 mm

Distance au bord
suivant valeur C
mini de 'A.TE
de la cheville

Distance au bord
suivant valeur C
mini de 'A.TE
de la cheville

pm——.

Fixation de la tole alu nL-u 10 mm mini de recouvrement

sur le chevron, ! |
a l'arriere du panneau | |

Figure 34— Détail joint de dilatationde 12a 15 cm
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6.4. Traitement des points singuliers et des interfaces

$ 2 150 mm
© Profil de protection de la téte du complexe

© Isolant de partie enterrée selon les « Recommandations
Professionnelles de la CSFE pour I'isolation thermique par
I'extérieur des parois enterrées avec revétement d'étancheéité »
et sa protection mécanique

© Etanchaité de partie enterrée selon son Avis Technique ou
Document Technique d'Application

Figure 35 - Départde bardage — ossature bois avec étanchéité et isolation enterrée

—— P —
‘4 .p
o W
. : '.A
< ]
n" 4 $ 2150 mm
' b © Profil de protection de la tite du complexe
i © Isolant de partie enterrée selon les « Recommandations Professionnelles
- de la CSFE pour l'isolation thermique par I'extérieur des parois enterrées
g o avec revétement d'étanchéité » ot sa protection mécanigue
-1 © Etanchéité de partie enterrée selon son Avis Technique ou
—/p o W 5’ Document Technique d'Application
- |
4
A -
.4 B

Figure 36 - Départde bardage - ossature métallique avec étanchéité et isolation enterrée
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© Plancher
© B8alcon
© Mur béton ou magonnerie enduite

© SEL conforme aux Régles Professionnelles
SEL balcons et planchers sur espaces non clos de juillet 2021

© SEL renforcé par une armature conforme aux Régles Professionnelles
SEL balcons et planchers sur espaces non clos de juillet 2021

© Panneau isolant vertical en XPS, banéficiant d'un Avis Technique
visant son emploi en relevé d'isolation inversée de toiture, collé
par plots sur le SEL saupoudré de sable conforme aux Régles Professionnelles
SEL balcons et planchers sur espaces non clos de juillet 2021

© 0Ossature rapportae

© Parement de bardage

© Dalles sur plots

Figure 37 - Perspective Traitement balcon

© Plancher © Panneau isolant vertical en XPS, bénéficiant d'un Avis Technique
© Balcon mgmﬂmmﬁd’u«n’oﬂimam.coubwm
sur e saupoudré de sable conforme aux Régles Professionnelles
: Nur béten cu magonnarie endute SEL balcons et planchers sur espaces non clos de jullet 2021
SEL conforme aux Régles Professionnelles

SEL balcons et planchers sur espaces non clos de juillet 2021 : :“""‘ rapportee
@ SEL renforce par une armature conforme aux Régles Professionnelles arement de bardage
SEL baicons et planchers sur espaces non clos de juillet 2021 © Dallos sur plots ou caillebottis sur au moms 15 cm en avant du parement de bardage

@ Dalles sur plots

Figure 38 - Traitementbalcon — ossature bois
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© Plancher © Panneau isolant verbcal en XPS, bénéficiant d'un Avis Techmque
© Balcon visant son emplos en releve d'isolation inversee de torture, collé par plots
© Mur béto io ond sur le SEL saupoudre de sable conforme aux Regles Professionnelles

r n ou magonnene enduite SEL balcons et planchers sur espaces non clos de juillet 2021

© SEL conforme aux Ragles Professionnelles
SEL balcons et planchers sur espaces non clos de jillet 2021

© SEL rentorcé par une armature conforme aux Régles Professionnelles

© Ossature rapportie
© Parement de bardage

SEL balcons et planchers sur espaces non clos de willet 2021 © Dalles sur plots ou caillebottis sur au moins 15 cm en avant du parement de bardage
@ Dalles sur plots

Figure 39 - Traitement balcon— ossature métallique

© Plancher © Panneau isolant vertical en XPS, binificiant d'un Avis Technig

© Balcon visant son emploi en relevé @ isolation inversée de toiture, collé par plots
: : sur le SEL saupoudre de sable conforme aux Regles Professionnelles

© Mur . 5 SEL balcons et planchers sur espaces non clos de pillet 2021

© SEL conforme aux Régles Professionnelles

SEL balcons et planchers sur espaces non clos de juiliet 2021 @ Ossature rapporiée

© SEL renforcé par une armature conforme sux Régles Professionnelles o Pam de bardage
SEL balcons et planchers sur espaces non clos de juillet 2021 @ Caillebottis sur au moins 15 cm en avant du parement de bardage

© Dalles sur plots

Figure 40 - Traitementbalcon - ossature bois ou métallique — Prise d'air sous les caillebotis— limité & une
hauteur de bardage de 6 m
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© Bande de mousse imprégnée

© Jeumini

© Recouvrement mini

a220mm
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e > 5mm en tout point

Figure 41 - Jonction avec procédé d'enduit sur isolant — coupe horizontale
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Figure 42 - Jonction avec procédé d'enduit sur isolant — coupe verticale — enduit sur isolanten partie haute
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© Ossature verticale de bardage

© Pante aquerre

© Parement de bardage
© CGrille de ventlanon
© Bande de mousse imprégnée précomprimée a2 10mm
© Profilé de couronnement avec goutte d’eau d>20mm

Figure 43 - Jonction avec procédé d'enduit sur isolant — coupe verticale — enduit sur isolanten partie basse

Figure 44 - Jonction verticale avec refend — coupe horizontale
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@ Isolant PSE ou XPS adapte
Figure 45 - Jonction horizontale refend épaisseur 25 cm maxi — coupe verticale

Exemple extrémités de balcon

a 220 mm
b:6a8mm

N
)
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Figure 46 - Garde-corps
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a=20 mm

Figure 47 - Orifice de ventilation

6.5. Figures particuliéres au procédé

Le titulaire peut intégrer des figures spécifiques a son procédé (Schémas de principe sur OB et ou sur OM,
prépercage avec gardes aux bords, emplacementetnombre de pointfixes/coulissants, fixations, montants, patte-
équerre,...) en annexe de la notice technique du titulaire.
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Annexe A : Dispositions détaillées liées au dimensionnement et a la mise en

ceuvre de I'ossature (en complément du §4.1)

A1 Ossature bois

La coplanéité des chewons dewra étre Vérifiée entre chewons adjacents avec un écart admissible
maximal de2mm.

Chewrons en bois ayant une résistance mécanique correspondant au moins ala classe C18 selon la
norme NF EN 338, de durabilité naturelle ou conférée de classe d'emploi 2 avec bande de protection ou
3b selonle FD P 20-651.

Au moment de leur mise en ceuwvre, les chevrons et les liteaux en bois devront avoir une humidité cible
maximale de 18%, avec un écart entre deux éléments au maximum de 4 %. Le taux d'humidité des
éléments doit étre déterminé selon la méthode décrite par la norme NF EN 13183-2 (avec un
humidimetre & pointe).

Les pattes-équerres dewvront avoir fait l'objet d'essais en tenant compte d'une déformation sous charge
verticale d'au plus 3 mm.

Les pattes-équerres acier sontde nuance S220 GD minimum.

A2 Ossature métallique

La coplanéité des montants dewra étre Vérifiée entre montants adjacents avec un écart admissible
maximal de 2mm.

La résistance admissible des pattes-équerres aux charges verticales a prendre en compte doit étre celle
correspondant a une déformation sous charge égale a 3 mm (exceptés les cas spécifiques, avec une
déformationde 1 mm, précisés danslanotice technique duftitulaire.

Ossature acierde conception bridée. L'ossature et les pattes-équerres acier sontde nuance S 220 GD
minimum.

Ossature aluminium : soit de conception bridée ou non bridée. L'ossature et les pattes-équerres
aluminium sont de série 3000 minimum et présentant une limite d'élasticité Rp0,2 supérieure a 110
MPa.
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Annexe B : Exemple de calcul pour le dimensionnement des chevilles

Les chevilles devront étre dimensionnées selon la NF EN 1992-4 en se basantsur leurs performances Frk, Nrk,
Vrk et yM précisées dans la spécification technique européenne citée en Annexe E de laNF EN 1992-4.

Lorsque le fabricant a établi une Evaluation Technique Européenne (ETE) selon les documents d'évaluation
européenne suivants DEE 330076-00-0604, DEE 330232-00-0601 ou DEE 330499-00-0601 pour le support
béton et selon DEE 330076-00-0604 ou DEE 330076-00-0604 pourles supports magonnés, il faudra vérifier dans
I'ETE, la présence effective des caractéristiques Frk, Nrk, Virk et yM des cheuvilles.

B1 Vérification a effectuer en fonction du support

B1.1 Sursupportbhétonneufavec des chevilles métalliques ou chimiques

Il faut vérifier :
e Nrd>15xQk
e Vrd>1235x Gk

1,5 x Q 1,35 x Gy,
> X G Bl LT
Nm‘ Vm’

Avec :

Nrd : Résistance de calcul aI'état limite ultime en traction, détail de calcul au B.2.3

Vird : Résistance de calcul a I'état limite ultime en cisaillement, détail de calculau B.2.4
Gk : Effort caractéristique vertical di ala charge permanente, détail de calcul au B.2.1
Qk : Effort caractéristique horizontal dii ala charge de vent, détail de calculauB.2.2

B1.2 Sur supportbétonneufavec des chevilles métallo-plastiques

Il faut vérifier que :
F,q> 1,35 %G)* + (15 x Q)?

Avec :

Frd: Résistance de calcul al'étatlimite ulime combiné, détail de calculauB.2.5

Gk : Effort caractéristique vertical dGiala charge permanente, detail de calcul auB.2.1
Qk : Effort caractéristique horizontal diiala charge de vent, detail de calculauB.2.2

B1.3 Dans les autres cas

Pour tous les autres supports que les supports en béton neufs, il faut :
e réaliser des essais d'arrachement conformément a I'Annexe D du NF DT U 45.4 P1-1-1, afin d'obtenir
Nrdu;
e s'assurer quela plus petite des valeurs Nrdu ou Frd vérifie :

Min(f'.rd ;Ni'du) > \(1';5 X Gf\')z + (1*5 X Q!\')z

Avec :
Frd: Résistance de calcul al'étatlimite ultime combiné, détail de calculauB.2.5
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Nrdu : Résistance de calcul a I'état limite ultime en traction issue des essais décrits en Annexe D du NF DTU
454 P1-11

Gk : Effort caractéristique vertical d0 ala charge permanente, detail de calcul au B.2.1

Qk : Effort caractéristique horizontal dii ala charge de vent, detail de calculauB.2.2

B.2 Formules de calcul

B2.1 Calcul de I'effort caractéristique vertical dii a la charge permanente Gk

eXLyxms+mpXxlL,
nb fix

("k =

Avec :

e : Entraxe entre ossature primaire (m)

Lg : Longueur du montant dans le cas d'une ossature non bridée, écartement entre équerres dans le cas d'une
ossature bridée (m)

ms: Masse surfacique du parement(N/m2)

mp : Masse linéique de l'ossature (N/m)

nb fix : Nombre de chevilles par équerre

B2.2 Calcul de I'effort caractéristique horizontal dii a la charge de vent Qk

_ gk X kr1 X kr2
B nb fix

Qk

Avec :

gk : Effort d'arrachementcalculé par groupe de fixation (Voir Tableau B.3 pour la partie couranteetTableau B.4
pour la sous-face), avec gk = Pvent x écartement x entraxe x bras de levier. Le bras de levier sera pris égal a 1
dansle casd'étrier en forme de U et égal a 2 dans le cas de patte de fixation en forme de L.

kr1 : Coefficientselon nombre de montants sous un parement (voir Tableau B.1)

kr2 : Coefficientselon nombre d'équerres surunmontant(voir Tableau B.2)

nb fix : Nombre de chevilles par équerre

Nombre d’appuis
2 3 4 et plus
0.5 1,25 1.1

Tableau B1 Tableau des coefficients selon le nombre de montants - kr1

e pour les clins PVC posés horizontalement, les panneaux HPL et fibres-ciment, le nombre d'appuis est
calculé en divisant la dimension horizontale du parement extérieur par I'entraxe des ossatures et en
ajoutant1;

e pourles clins PVC posés verticalement, le nombre d'appuis est le nombre de liteau sous un élémentde
parement.

Nombre d'appuis
2 3 \ 1 et plus

Clins PVC posés horizontalement, panneaux HPL et ‘
fibres-ciment 05 1,25 | 1.1

Tableau B2 - Tableau des coefficients selon le nombre d'équerres - kr2
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Le nombre d'appuis estcalculé en divisantlalongueur de 'ossature par I'écartementdes pattes de fixation et en
ajoutant1.
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Effort calculé gk par groupe

Pvent de fixation®) daN
, . L Hauteur Partie . Entraxe Ecartement Partie .
Region | Rugosité batiment courante Rives montant patte fixation | courante Rives
. 1m 47 60
92a18m 390 Pa 496 Pa
1,35 m 63 80
Iib
. 1m 66 84
28 a 50m 552 Pa 703 Pa
1,35m 89 114
. 1m 71 91
9318m 594 Pa 755 Pa
1,35 m 96 122
1 Il 600 mm
. 1m 90 115
28 a 50m 752 Pa 957 Pa
1,35m 122 155
. 1m 85 108
9318m 707 Pa 900 Pa
0 1,35 m 115 146
. 1m 102 130
28 a 50m 849 Pa 1081 Pa
1,35m 138 175
. 1m 56 71
92318m 464 Pa 591 Pa
1,35 m 75 96
b
. 1m 79 107
28 a 50m 657 Pa 836 Pa
1,35m 106 145
. 1m 85 108
9318m 707 Pa 899 Pa
1,35m 115 146
2 | 600 mm
. 1m 107 137
28 a 50m 895 Pa 1139 Pa
1,35 m 145 185
. 1m 101 129
92a18m 841 Pa 1071 Pa
0 1,35m 136 174
. 1m 121 154
28 a 50m 1010 Pa 1286 Pa
1,35 m 164 208
. 1m 65 83
92a18m 545 Pa 693 Pa
1,35m 88 112
Iib
. 1m 93 118
28 a 50m 771 Pa 981 Pa
1,35 m 125 159
. 1m 99 127
9318m 829 Pa 1055 Pa
1,35 m 134 171
3 Il 600 mm
. 1m 126 160
28 a 50m 1051 Pa 1337 Pa
1,35m 170 217
. 1m 118 151
9318m 987 Pa 1257 Pa
0 1,35 m 160 204
. 1m 142 181
28 a 50m 1185 Pa 1509 Pa
1,35m 192 244

("Ensemble des fixations sur une patte de fixation

Tableau B3 - Effort d'arrachement calculé en partie courante et en rives

Pvent : Dépression donnée dansle Tableau B.3.

gk [daN] = Pvent [Pa] x entraxe [m] x écartement[m]x 2 (bras de levier)
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B2.3 Calcul de larésistance a I'état limite ultime en traction Nrd

Avec :

Nrd : Résistance de calcul al'état limite ultime en traction

Nrk : Résistance caractéristique a l'arrachement, la plus petite valeur doitétre prise pourle calcul,définie au §3.2
du CGM

yM : Coefficientde sécurité, définiau §3.2du CGM

B2.4 Calcul de larésistance a I'état limite ultime en cisaillement Vrd

Avec :

Vird : Résistance de calcul aI'état limite ultime en cisaillement

Virk : Résistance caractéristique au cisaillement, la plus petite valeur doit étre prise pour le calcul, définieau §3.2
du CGM

yM : Coefficientde sécurité, défini au §3.2du CGM

B2.5 Calcul deI'effort combiné Frd

Avec :

Frd: Résistance de calcul al'étatlimite ultime en traction/cisaillementcombine

Frk : Résistance caractéristique en charge combiné, la plus petite valeur doit étre prise pour le calcul,définie au
§3.2 duCGM

YyM : Coefficientde sécurité, définiau §3.2du CGM

B.3 Exemple d'application numérique en simple réseau
B3.1 Hypothéses

Régionde vent : 2

Rugosité : Il

Hauteur du batiment: 30 m

Soit une dépression selon TableauB.3: - 895 Pa en partie courante et- 1 139 Pa en rives
Support: parpaings pleins

Ancrage : mécanique

Frd=3220N (caractéristique de la cheville)

Nrdu = 3500 N (résultat essai, selon Annexe D du NF DTU 454 P1-1-1)
Ancrage par équerre : 1 unité

Parement: HPL ép. 8 mm

ms - Masse surfacique du parement: 120 N/m2
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Ossature bridée

e - Entraxe entre ossature primaire : 0,60m

Lg - écartemententre équerres: 1 m

mp - Masse linéique de l'ossature : 11.30 N/m

gk - Effort d'arrachement calculé par groupe de fixation (selon Tableau B.3) : 107 daN = 1070 N en partie
couranteestde 137 daN = 1370N enrives.

Largeurpanneau: 2,40m soit 5 appuis/ panneau, soitkr1 =1,1*

Longueur profil : 6,00m soit 6 équerres/ profil, soitkr2 =1,1*

*nous considérerons pour cette application numérique une charge continue

nb fix=1

B3.2 Détermination de la charge permanente Gk

eXLyxms+mpXxlL,
nb fix

("k =

Gk=83.3

B3.3 Détermination de la charge climatique Qk

_ gk X kr1 X kr2

Qk nb fix

En partie courante : Qk =1294,7 N
Enrive : Qk = 1657,7N

B3.4 Veérification de I'ancrage

Il vaut vérifier que :
F,y> (1,35 X G+ (1,5 X Q)
En partie courante :
V35X G)*+ (1,5 X Q) = 1944,46 N
Enrives :
JA,35 X Gr)? + (1,5 X Q)% = 2489,09 N

Frd=3220N
Frd> 194446 N donc l'ancrage est vérifié en partie courante
Frd> 2489,09 N donc l'ancrage est Vérifié enrives
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